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Introduction 
Kanehiro Kitayama(Secretary General,DIWPA, Center for Ecological 

Research,Kyoto University) 

The term “biodiversity" may imply many different issues. To some people, 

biodiversity means the conservation of natural ecosystems and wildlife. Yet to 

other people, it implies the genetic resources of pharmaceutical values. In fact, 

biodiversity by its definition can include a range of processes and variations at all 

levels of biological organization; i.e. genetic, species and ecosystem variations as 

well as the evolutionary and biological processes that can create such variations. 

Organisms have been producing and will produce variations through reproduction, 

giving rise to new varieties. Habitat variations including climate, geology, and 

topography help create such organism variations. These variations and processes 

are collectively termed “biodiversity.” Biodiversity in turn regulates climate and 

other physical processes on the earth and provides us with stable and benign 

environments. The Convention of Biological Diversity (CBD) officially adopts the 

term “biological diversity" instead of biodiversity, but both imply exactly the same 

concept.

We, human beings, derive such essential material as food, fiber, water, energy and 

air from biodiversity. We find many aesthetic values in nature and biodiversity 

which become part of our culture. We develop our society and infrastructure within 

a controlled and benign climate thanks to biodiversity. Human beings cannot 

survive without it. In spite of its importance, we are often not aware of such 

essential values. In fact, we have substantially lost natural ecosystems and 

biodiversity in many parts of the world in exchange for economic development. For 

instance, in order to maximize the agricultural production per unit of area per unit 

of time, a mono-culture system is preferred to a mixed-species system due to the 

efficiency of mono-culture. “Variation” causes inefficiency in tendering and 

harvesting crops. Instead of the natural regulatory mechanisms based on 

biological-web interactions, we have been using pesticides to control insects which 

have become agricultural pests. The heavy application of pesticide has caused the 

local extinction of many organisms, which in turn increases the risk of pests. With 

time, we have lost biodiversity and our society is becoming increasingly 

homogeneous. Facing such circumstances, people have just started to realize that 

nature and societies with rich varieties of organisms are in fact safer and more 

sustainable in the long run, although we may lose short-term efficiency.  

APN and DIWPA have jointly organized this international seminar to disseminate 

the idea of harmonious coexistence with nature. We wanted to present the issues of 

biodiversity loss in Japan and Southeast Asia and also some model systems where 
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human beings can benefit from a harmonious coexistence with nature. Hyogo 

Prefecture provided an excellent model system where farmers, consumers and 

even local residents can benefit from the rice production in biologically rich paddy 

fields. It could bring out a synergetic effect for biological conservation. After the 

lectures, there were honest and enthusiastic discussions amongst the lectures and 

participants on how to achieve a sustainable society based on harmonious 

coexistence. Through those discussions, I reaffirmed the significance of 

biodiversity. It is needless to say that biodiversity is the basis for healthy 

ecosystems and societies. Moreover, to me, biodiversity should be one of the 

standards by which we judge the maturity of human societies.  

In 2010, the Japanese Government will host the 10th convention of the parties 

(COP10) of the CBD. This international seminar is meant to commemorate the 

countdown to the COP10. Amid global-environmental crises, we are charged to 

fundamentally change our society so that we may thrive in the future. Japan can 

provide the rest of the world with a model system of “harmonious coexistence” 

based on our traditional self-sustained social system with minimal environmental 

load, or the “Satoyama" or Hyogo models of rice production, where biodiversity and 

humans work in harmony. On the occasion of the COP10, Japan should clearly state 

that the essence of biodiversity issues lies in the conservation of and coexistence 

with nature. Regrettably, rules regarding the sharing of genetic resources arising 

from biodiversity may become a political issue during the COP10. However, such 

technical problems are rather a subsidiary issue of less importance, a fact which I 

confirmed through enthusiastic discussions with the participants in the seminar. 

1

Welcome Address 

Yoshiro Takai (Chief Executive Officer for the Environment,  

Hyogo Prefecture Government) 

Thank you for the introduction. I am Yoshiro Takai, Chief Executive Officer for the 

Environment with the Hyogo Prefectural Government. On behalf of Hyogo Prefecture 

and the APN Center, the organizers of this International Seminar, I would like to 

extend a sincere welcome to all. I am very pleased to see so many participants, and 

I thank you for attending. 

As you are aware, we face a number of global-scale environmental challenges, such 

as climate change, that pose a potential threat to future generations. Last December, 

Hyogo Prefecture formulated the 3rd Hyogo Environmental Basic Plan with the 

objectives of devising a model initiative capable of conveying a message across the 

country and contributing to the emergence of an environmentally-compatible society 

for the benefit of future generations. 

This plan sets forth four targets. The first is to contribute to a low-carbon society and 

work to minimize global warming by promoting green energy. The second is to limit 

solid waste emissions and contribute to the emergence of a society committed to 

recycling by promoting reuse and recycling of solid waste. The third target is the 

subject of today’s seminar: It is to protect biodiversity by conserving and living in 

harmony with wildlife and by promoting afforestation and natural regeneration. The 

fourth and final target is to promote efforts to minimize environmental impacts by 

implementing countermeasures against vehicle emissions and by addressing regional 

environmental issues related to the quality of our air and water. We formulated this 

plan with these targets in an effort to address regional environmental issues. 

The theme of today’s seminar is “Biodiversity and Human Dimensions: Promoting 

Harmonious Coexistence.” We developed the Biodiversity Hyogo Strategy as a project 

for implementation in fiscal year 2008 to address the biodiversity-related target of 

our plan through detailed initiatives to protect biodiversity. One initiative focuses on 

the release of the once-extinct Oriental white stork into the wild in Tajima. I believe 

Professor Ayumi Onuma will explain this later in her presentation. Another effort is 
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focused on the natural regeneration of Awaji Yumebutai in northern Awaji Island, 

where many hills were leveled to provide soil for the development of Kansai 

International Airport. We intend to restore this desolate and rugged landscape by 

developing a forest. The next example is focused on Amagasaki, where a company 

holds idle land in the Hanshin Coastal Industrial Region. People there are working to 

restore the land to forest within this century with the help of children planting acorns. 

This effort is known as the Amagasaki 21st Century Forest Project. 

These efforts, however, are being implemented on a piecemeal basis; in response, we 

are organizing them in a systematic manner in order to provide a basic orientation so 

that residents of the prefecture, businesses, private organizations, and public 

administration can work spontaneously and actively toward biodiversity with a 

common target. We are now soliciting the opinion of the public, and we invite you to 

visit the website of the Hyogo Prefecture if you are interested in this issue. 

In order to put the Biodiversity Hyogo Strategy into practice, it is essential that we 

have a seminar such as this to promote active and realistic discussion based on 

domestic and international examples. I am confident that today’s seminar will 

contribute significantly to your future research and initiatives. 

3

Opening Remarks 

Tetsuro Fujitsuka (Director of the APN Secretariat) 

Good afternoon, ladies and gentlemen. APN, the Asia-Pacific Network for Global 

Change Research located here in Kobe, is an organization that disseminates the 

results of research on global change in the Asia-Pacific region. Organizations such as 

this are not unique to the Asia-Pacific region; similar organizations that address their 

respective regions exist in Europe, North America, and Africa. APN, located in Kobe in 

the center of the Asia-Pacific region, transmits information on global change, climate 

change, and changes in biodiversity, which is the theme for today’s seminar, 

throughout the Asia-Pacific region. Although it is a very small organization, it plays an 

important role.

For us, biodiversity is an immediate issue, as it contributes direct benefits related to 

temperature, moisture, soil, food, and water circulation. Moreover, as Mr. Takai 

mentioned earlier, it offers indirect benefits related to the traditional culture and 

lifestyles rooted in each region as well as mitigation of natural disasters. Clearly, the 

quality of our daily lives is very closely tied to biodiversity. 

APN is focused on biodiversity, an issue confronted with various challenges worldwide 

and which has inspired us to hold today’s International Seminar with researchers who 

are working actively on the front lines at home and abroad. Today’s seminar is our 

third, and we hope to continue presenting it for many years in the future, as we intend 

to continue disseminating this kind of information worldwide. 

Among the various environmental issues that confront us are climate change and 

solid waste disposal, both of which are familiar and frequently discussed. While 

biodiversity might not be as familiar as these issues, it is clearly a very significant one. 

In Japan as well as Southeast Asia, for example, biodiversity is being seriously 

threatened by climate change and the destruction of tropical rain forests. To solve 

this problem, we must do what we can right away, in our own surroundings. 

I am confident this International Seminar will inspire us all to change our attitudes 

toward the environment. Toward this end, we intend to expand this movement from 

Kobe to the Asia-Pacific region. I trust that, with your help, the scope of our activities 

will continue to increase.  
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Outline of the APN International Seminar 

Background
Everywhere in the world, as a result of economical development and/or land-use 

change, biodiversity is diminishing. In order to curb this trend but, at the same time, 

protect biodiversity and sustain healthy ecosystems, efforts towards harmonious 

coexistence between biodiversity and human society need to be understood and 

promoted among civil-society. 

Facing the fact that various changes particularly those caused by human activities, 

are directly responsible for the extinction of many species, the objective of this 

International Seminar, which is the 3rd in a series of International Seminars on 

Biodiversity, is to deepen our understanding on the importance of biodiversity and 

discuss the need for a more harmonious coexistence with nature and the benefits it 

provides.  

In so doing, interesting practices in agriculture and forestry in the Hyogo Prefecture, 

as well as international efforts for promoting biodiversity-related policies, will also be 

introduced.   

Date
Sunday, 01 February 2009 

Time
13:00 – 17:00 

Venue
Museum Hall, Hyogo Prefectural Museum of Art 

Organized by
Asia-Pacific Network for Global Change Research (APN)

Hyogo Prefectural Government 

Co-Organized by
DIVERSITAS in Western Pacific and Asia (DIWPA) 

Supported by
Ministry of the Environment, JAPAN; 

Institute for Global Environmental Strategies (IGES), Kansai Research Centre;  

Hyogo Environmental Advancement Association; 

The Japanese Society of Environmental Education, Kansai Branch 
1

Programme

Welcome Address                                                    13:00 ~13:05
Mr. Yoshiro Takai, Chief Executive Officer for the Environment,  
Hyogo Prefecture Government 

Opening Remarks:                                                   13:05 ~13:10
Mr. Tetsuro Fujitsuka, Director, APN Secretariat

Part I: Biodiversity and International Policy (13:10-13:50) 

1. Linking Science with Policy: ACB (ASEAN Centre for Biodiversity) initiatives in 
ASEAN Region in Meeting the Objectives of the Convention on Biological Diversity 
(CDB):  
Mr. Rodrigo U. Fuentes, Executive Director, ASEAN Centre for Biodiversity 

           13:10~13:30 

2. Towards the CBD/COP10 from the KOBE Declaration:  
Mr. Hisae Tokumaru Nature Conservation Bureau, Ministry of Environment of Japan

        13:30~13:50 

Part II: The Benefits of Biodiversity for Human Society (13:50-14:30) 

1. Biodiversity and Ecosystem Services:  
Prof. Tohru Nakashizuka, Graduate School of Life Science, Tohoku University, Japan 

13:50~14:10 

2. Biodiversity of Coastal Marine Ecosystems: Interactions of Land and Sea: 
Project-Specific Professor Hiroshi Mukai, Field Science Education and Research Center, 
Kyoto University, Japan

          14:10~14:30 

Break for Refreshments (14:30-14:50) 
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Part III: Sustaining Biodiversity in Rural Communities:  
New Models of Harmonious Coexistence (14:50-15:50) 

1. Developing a Local Community and Economy by Oriental White Storks:
Prof. Ayumi Onuma, Faculty of Economics, Keio University, Japan  

     14:50~15:10 

2. Foster Parenthood of Hornbills in Thailand:  
Dr. Pilai Poonswad, Department of Microbiology, Faculty of Science, Mahidol University, 
Thailand  

15:10~15:30 

Joint Benefits of Logging and the Conservation of Biodiversity in Tropical Rain 
Forests:  
Prof. Kanehiro Kitayama, Center for Ecological Research, Kyoto University, Japan 

15:30~15:50 

Break (15:50-16:00) 

Part IV: Panel Discussion 

Message from Hyogo:  
New Efforts in Harmonious Coexistence of Human Society and Biodiversity 
Moderator: Prof. Ayumi Onuma, Faculty of Economics, Keio University, Japan

                   16:00~17:00

International Seminar Report 

The APN International Seminar "Biodiversity and Human Dimensions: Promoting 

Harmonious Coexistence" was held on February 1, 2009, at the Hyogo 

Prefectural Museum of Art, Chuo Ward, Kobe City. It was jointly organized by 

Hyogo Prefecture and DIVERSITAS in the Western Pacific and Asia (DIWPA).  

This International Seminar, the third in a series of International Seminars on 

biodiversity, was attended by about 120 people from Hyogo prefecture and 

throughout Japan. Lectures were presented by seven experts, including both 

Japanese and overseas guests.  

This International Seminar consisted of four parts. Interesting lectures were 

given (see abstracts and reference material) in Part I "Biodiversity and 

International Policy," Part II "The Benefits of Biodiversity for Human Society," 

and Part III "Sustaining Biodiversity in Rural Communities: New Models of 

Harmonious Coexistence". 

New Efforts in Harmonious Coexistence of Human Society and 

Biodiversity 

In the panel discussion which followed in Part IV "Message from Hyogo: New 

Efforts in Harmonious Coexistence of Human Society and Biodiversity," there 

was an active exchange of opinions between the presenters and the audience. 

Prior to the panel discussion, Professor Onuma, Keio University, who moderated 

the seminar, made a speech in which he stated that the seminar promoted the 

awareness that biodiversity provides human beings with a wealth of benefits; 

however, because biodiversity has been severely reduced by human activities, 

efforts to achieve harmonious coexistence between biodiversity and human 

society will be necessary to preserve biodiversity in a sustainable manner.  

After Professor Onuma's speech, the first panel speaker, Professor Nakashizuka, 

from Tohoku University, said that he would like each individual to become more 

familiar with the variety of benefits which biodiversity provides. Then, he 

pointed out the poor recognition of how individual human activities affect 
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individual. He went on to say that it is imperative to find solutions to those 

issues. 

To do so, he pointed out the importance of including the vital role of ecosystem 

regulation services in economic activities as well as reviewing and evaluating 

local values which are culturally unique to the region. Although it may be 

difficult to include cultural services within economic activities, one successful 

example has been the oriental white stork program.  

Next, Mr.Fuentes from the ASEAN Centre for Biodiversity also commented on the 

necessity to consider biodiversity from a more comprehensive viewpoint instead 

of focusing on only single aspects. In addition, he said that although biodiversity 

includes what we cannot see, we have evaluated only the tangible phenomena, 

such as the number of individuals and the diversity of species. To fully 

understand biodiversity, he said, it is necessary to understand the connections 

and relationships amongst all living creatures in addition to these tangible 

factors, and how the lives of those living creatures relate to human lives. He 

then mentioned the possibility that Japanese society may promote such 

understanding.  

Mr.Tokumaru, the head of the Nature Conservation Bureau, in the Japanese 

Ministry of the Environment, who spoke from the viewpoint of public 

administration, expressed a deep interest in the economic aspect of releasing 

oriental white storks into the wild, and expected that such efforts would spread 

throughout Japan to create something universal. He specifically mentioned his 

admiration for individual efforts to take on projects to conserve biodiversity; and 

that a certain administrative method appeared to be necessary to help those 

individual projects develop into collective activities, and finally into common 

practice. 

Professor Mukai, from Kyoto University, also stated that the importance of 

biodiversity did not seem to be quite understood, despite natural ecosystems 

providing significant benefits for human beings. He then pointed out that such 

relations between biodiversity and human lives may not be fully understood. To 

promote understanding, he recommended that each individual should develop an 

awareness of actual circumstances, understand which kinds of human activities 

affect biodiversity and cause negative effects on human beings, and carefully 

consider what is to be done, commenting on the necessity for such reflection. 

Furthermore, he also mentioned the economic aspect, pointing out that benefits 

arising from biodiversity which cannot be traded for money are more important 

than economic advantages, and that the absolute value of biodiversity must 

henceforth be considered.  

Dr. Poonswad, from Mahidol University, Thailand, first stated that young people 

hold the key to conserving biodiversity and that it would be necessary to 

encourage them to want to do so. He also said that it would be necessary to 

facilitate discussion amongst young people on the issue so as to understand the 

importance of conservation, not from a self-centered perspective, but through a 

consideration of both the benefits and the threats relating to biodiversity.  

Professor Kitayama, from Kyoto University, who visits Borneo with his students 

to conduct activities, talked of the current deterioration in the natural 

environment and the sense of urgency he feels in regard to it. He said that as a 

researcher he hoped that efforts such as verifying the effects of forest 

certification and improved logging methods and communicating those effects to 

general consumers will result in arrangements in which end users can widely 

support local people who conserve their natural environment. 

Furthermore, he mentioned that protecting biodiversity will bring abundance to 

human society, describing a rich life as one which includes the enjoyment of a 

variety of advantages provided by biodiversity and an awareness of the 

existence of other living creatures. He pointed out that we must proactively aim 

to establish a society which treasures a spiritually prosperous lifestyle, otherwise, 

society will be unable to change.  

Furthermore, comments were provided by the audience in regard to the oriental 

white stork farming method used by Toyooka Agricultural Improvement 

Guidance Center. One contributor stated that the process was not easy but that 
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painstaking effort had eventually encouraged farmers, citizens, and consumers 

to become aware of the necessity for biodiversity and to have a sense of the 

values which cannot be traded for money. The commentator stated that they 

would continue their efforts towards promoting an improved understanding of 

biodiversity.  

Professor Onuma summarized the above comments in his conclusion and made a 

few additional remarks. 

Firstly he stated that some controversial points peculiar to the conservation of 

biodiversity had been identified when compared with other environmental issues. 

For example, the global warming issue could be discussed based on the 

measurement of carbon-dioxide emissions; however, there are questions as to 

how biodiversity could be measured, and whether it is possible to compare 

various factors which contribute to the diminishing degree of biodiversity.  

He also commented that light had been shed on a variety of view points and 

aspects of biodiversity. The complexity of biodiversity does not mean that its 

conservation is difficult, but rather it is likely that conservation can be 

approached from various directions and aspects of diversification.  

We in Hyogo Prefecture would like to spread the word about what we learned 

from this International Seminar. 

Finally, the APN Center would like to extend its appreciation to Hyogo Prefecture, 

DIVERSITAS in the Western Pacific and Asia, the Japanese Ministry of the 

Environment, the Institute for Global Environmental Strategies Kansai Research 

Centre (IGES KRC), the Hyogo Environmental Advancement Association, the 

Japanese Society of Environmental Education Kansai Office, and other 

organizations for their kind support which contributed to the success of this 

International Seminar.  

Linking Science with Policy: ACB (ASEAN Centre for 
Biodiversity) initiatives in ASEAN Region in Meeting the 
Objectives of the Convention on Biological Diversity (CBD) 

Rodrigo U. Fuentes 
 (Executive Director ASEAN Centre for Biodiversity) 

This presentation provides an overview on the regional efforts of the member 
countries of the Association of Southeast Asian Nations1 (ASEAN) on pursuing 
sustainable use of biodiversity resources.  The ten ASEAN Member States 
(AMS) are committed to the Convention on Biological Diversity’s objectives in 
achieving a significant reduction in the rate of biodiversity loss by 2010.  
Picking up from the ASEAN Regional Centre for Biodiversity Conservation 
(ARCBC), the ten AMS established the ASEAN Centre for Biodiversity (ACB) in 
2005 as one of the clear expressions of that commitment. ACB is elevated to 
a regional centre of excellence to facilitate cooperation and coordination 
among the members of ASEAN, and with relevant national governments, 
regional and international organizations, on the conservation and sustainable 
use of biological diversity and the fair and equitable sharing of benefits arising 
from the use of such biodiversity in the ASEAN region. Recognizing the 
importance of, and the need to promote, global and regional cooperation, ACB 
entered into a Memorandum of Cooperation with the SCBD, and engaged to 
implement a joint work programme to pursue strengthening of the capacities 
of the AMS to comply with their commitment to the Convention and 
information sharing through a regional database. The strategic directions of 
this initiative will be discussed with emphasis on the AMS’ efforts in meeting 
the CBD’s objectives. 

                                                 
1 The Association of Southeast Asian Nations (ASEAN) is composed of Brunei Darussalam, Cambodia,

Indonesia, Lao People’s Democratic Republic, Malaysia, Myanmar, Philippines, Singapore, Thailand and

Vietnam.
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Towards the CBD/COP10 from the KOBE Declaration 

Hisae Tokumaru (Nature Conservation Bureau, Ministry of 
Environment of Japan)  

Prior to the Group of Eight Summit, namely the G8 Summit, held in Toyako 
Hokkaido in July 2008, the G8 Environmental Ministers Meeting (EMM) was 
convened in Kobe, Hyogo Prefecture in May. The host country of the EMM acts 
as Chair of the meeting and Environmental Ministers of the eight countries 
gather and exchange views and opinions. Environmental Ministers and 
high-level government officials who attended the EMM in May were from 19 
countries, including the G8 countries. In addition, representatives from eight 
international organizations also attended. Three agendas were discussed: 
“Climate Change;” “The 3Rs: Recycle, Reduce, Reuse;” and “Biodiversity”.  

Biodiversity constitutes the basis of all life and is essential for human beings 
as well.  The 9th Conference of the Parties (COP9) to the Convention on 
Biological Diversity (CBD) was held in Bonn, Germany in May 2008, at around 
the same time that the G8 EMM was convened. At COP9, it was decided that 
COP10 would be held in the City of Nagoya, Aichi Prefecture, in Japan. 
Therefore, Japan must take responsibility of being an international leader in 
the field of biodiversity. 

At the G8 EMM, for the COP10 in 2010, the “KOBE Call for Action on 
Biodiversity” was agreed by the G8 countries to call for additional action from 
all nations. The “Call” consists of 5 items: (1) achievement of the “2010 
biodiversity Target” and its follow-up activity, (2) sustainable use of 
biodiversity, (3) biodiversity and protected areas, (4) private sector 
engagement, and (5) strengthening of science for monitoring of biodiversity.  

In response to the Target Japan announced its challenge to implement the 
“KOBE Call for Action on Biodiversity,” and intends to make COP10 a success. 
Today, I will introduce a draft of Japan’s specific measures towards COP10 
based on the challenges outlined above.  

Biodiversity and Ecosystem Services 

Tohru Nakashizuka 
 (Graduate School of Life Science, Tohoku University) 

Ecosystem services can be defined as the function of ecosystems that are 
beneficial functions for human well-being, and can usually be classified into 
four services: provisionary, regulatory, cultural and supportive services. 
Among various ecosystem services, however, those in which biological 
diversity plays an important role tend not to be evaluated highly effectively, or 
as commercially valuable. Some services have linkages to others, while other 
services can be considered as trade-off among them. For example, recent 
changes to ecosystems have been made to increase services that provide food 
(provisionary), while sacrificing many other services. We should have a better 
understanding of the fact that biological diversity is particularly important in 
regulatory and cultural services, which are essential for human well-being. 
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Biodiversity of Coastal Marine Ecosystems: Interactions of Land 
and Sea 

Hiroshi Mukai (Field Science Education and Research Center, 
Kyoto University) 

Coastal marine ecosystems have high biodiversity in marine environments. 
One of the reasons is high productivity because of the inflow of nutrients and 
organic substance from the land. On the other hand, influx of sand from the 
land results in complex and diverse topographical coastal environments. The 
topography is also made more complicated by ecosystem engineers. The 
complex structure of topography ensures sustainability of high biodiversity. 

There are some local ecosystems with characteristic fauna and flora in coastal 
areas, including tidal flats, seagrass beds, coral reefs, estuaries, mangrove 
swamps, etc.  To sustain the abundant biodiversity of coastal ecosystems, 
the complex coexistence of these habitats is most important. Recently, many 
species of marine organisms are estimated to be endangered to the point of 
extinction. For this reason, land reclamation and water pollution are primarily 
important. Reduction or loss of such habitats for tidal flats, seagrass beds, and 
coral reefs and so on, is also a very important issue for immediate action. The 
disruption of connections and interactions between the land and coast can 
cause great loss to these habitats. As such, we must think of what we can do 
to recover the connection of land and sea for sustaining abundant biodiversity 
in the coastal marine ecosystem. 

Developing a Local Community and Economy by Oriental White 
Storks

Ayumi Onuma (Faculty of Economics, Keio University) 

Is biodiversity conservation incompatible with economy? Many attempts of 
conservation have faced a trade-off between conservation and economic 
development. However, there are increasing examples of developmental 
achievement by succeeding in conservation. One example can be found in the 
conservation of the oriental white stork in Toyooka, Hyogo Prefecture. 

In order for white storks to thrive in the wild, rice fields need to be restored to 
their former conditions. For example, the use of pesticides should be reduced 
and the irrigation methods used need to be altered to allow natural interaction 
of small wildlife with rice fields, which feed the wild oriental white storks. This 
method of growing rice is known as the “original agricultural method for white 
stork conservation”. However, as the method requires much more effort in 
agriculture, a very small number of farmers and areas adopted the method at 
the early stages. Today, however, the number of farmers and areas 
incorporating the method has expanded dramatically, thus contributing to the 
increase of wild oriental white storks in Toyooka.  

In my research, I attributed the cause of the expansion to micro and macro 
factors. The micro factor is what makes the agricultural method very 
attractive for individual farmers and the macro one for the local community. I 
conclude that the way of biodiversity conservation with such two factors can 
be compatible with economic development.  
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Foster Parenthood of Hornbills in Thailand 

Pilai Poonswad (Department of Microbiology, Faculty of Science, 
Mahidol University) 

Hornbills are among the largest and most obvious elements of Asian tropical 
forests, and this makes them an ideal flagship species. Budo Mountain (190 
km2) supports six sympatric hornbill species, i.e. Great Buceros bicornis,
Wreathed Aceros undulates, Rhinoceros B. rhinoceros, Helmeted Rhinoplax 
vigil, Bushy-crested Anorrhinus galeritus and White-crowned Hornbills 
Berenicornis comatus. Where they rely on a cavity in a large tree for nesting, 
the combined forest encroachment and poaching would accelerate extirpation 
of hornbills from the park. After an intensive campaign, starting in 1994 and 
participated by over 40 villagers (former poachers/illegal loggers) from 13 
villages around Budo Mountain and urban people in our research and 
conservation programmes, i.e. hornbill nest adoption, to date, 1,622 
nest-years of adoption have been accounted. The programme is considered 
successful in terms of poaching eradication and dissemination of hornbill 
conservation message to the public.  

Since 1994, 1,303 nest cavity-years have been observed and guarded by 
villagers. Of these, there is 70% breeding success and over 400 chicks have 
fledged. The success of the nest adoption programme has led to the second 
phase, the establishment of the Budo Hornbill Conservation & Education 
Center in 2004 on a piece of land donated by a villager’s family. The Center 
provides educational and conservation lessons to schoolteachers, children, 
teenagers and villagers in the surrounding area for approximately 400 
individuals per year. Aside from these programmes, we are expanding the 
channel for communication between persons or groups with an interest in 
hornbills through the Hornbill Network. Presently, 18 local schools 
surrounding Budo Mountain are members of the network. Our conservation 
programmes show clear, progressive development of relationships among 
urban, rural and natural habitats using hornbills as a tool and, subsequently, 
hornbills are being conserved in a sustainable manner. 

Joint Benefits of Logging and the Conservation of Biodiversity in 
Tropical Rain Forests 

Kanehiro Kitayama (Center for Ecological Research, Kyoto 
University) 

Tropical rain forests are one of the most biologically diverse ecosystems.  
However, a vast area of tropical rain forests undergoes deforestation annually 
due to various land-use developments. In the case of equatorial tropical Asia, 
forestry activities occur in the widest area of tropical rain forests among other 
developments. For many tropical countries, rain forests can bring about 
important revenue and they need to be sustainably managed. On the other 
hand, temperate countries that import tropical timber wish to avoid tropical 
deforestation.  

Forest certification is a system that connects timber suppliers and consumers. 
Logging has conventionally been very destructive, but can avoid such 
destruction if improved techniques are applied and if yield is reduced. However, 
a higher cost will be incurred when improved techniques are applied. Forest 
certification is a system to certify timber from well-managed forests and green 
consumers can expect to pay a higher price for certified timber. This system is 
expected to lead to the sustainable management of timber resources as well 
as the conservation of tropical rain forests.  

We have been studying the positive effects of sustainable forestry and forest 
certification on the rain forest ecosystems in Deramakot, Sabah, Malaysia, a 
model system of forest certification. Conventional destructive logging had 
been applied until 1989 in this forest, but was suspended thereafter. 
Sustainable forest management has been applied since 1989 with forest 
certification awarded in 1997. We compared various organisms including 
insects, mammals, fungi etc., in this forest versus those in the surrounding 
destructive logging sites. Many groups of organisms demonstrated an 
assemblage of species/genus/families comparable to that of a pristine forest, 
suggesting that forest certification can well conserve biological diversity.   

Forest certification was originally coined as a mechanism to protect timber 
resources.  However, if it is strictly applied, it can function to conserve 
ecosystem services of global concern including biodiversity. 
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Foster Parenthood of Hornbills in Thailand 

Pilai Poonswad (Department of Microbiology, Faculty of Science, 
Mahidol University) 

Hornbills are among the largest and most obvious elements of Asian tropical 
forests, and this makes them an ideal flagship species. Budo Mountain (190 
km2) supports six sympatric hornbill species, i.e. Great Buceros bicornis,
Wreathed Aceros undulates, Rhinoceros B. rhinoceros, Helmeted Rhinoplax 
vigil, Bushy-crested Anorrhinus galeritus and White-crowned Hornbills 
Berenicornis comatus. Where they rely on a cavity in a large tree for nesting, 
the combined forest encroachment and poaching would accelerate extirpation 
of hornbills from the park. After an intensive campaign, starting in 1994 and 
participated by over 40 villagers (former poachers/illegal loggers) from 13 
villages around Budo Mountain and urban people in our research and 
conservation programmes, i.e. hornbill nest adoption, to date, 1,622 
nest-years of adoption have been accounted. The programme is considered 
successful in terms of poaching eradication and dissemination of hornbill 
conservation message to the public.  

Since 1994, 1,303 nest cavity-years have been observed and guarded by 
villagers. Of these, there is 70% breeding success and over 400 chicks have 
fledged. The success of the nest adoption programme has led to the second 
phase, the establishment of the Budo Hornbill Conservation & Education 
Center in 2004 on a piece of land donated by a villager’s family. The Center 
provides educational and conservation lessons to schoolteachers, children, 
teenagers and villagers in the surrounding area for approximately 400 
individuals per year. Aside from these programmes, we are expanding the 
channel for communication between persons or groups with an interest in 
hornbills through the Hornbill Network. Presently, 18 local schools 
surrounding Budo Mountain are members of the network. Our conservation 
programmes show clear, progressive development of relationships among 
urban, rural and natural habitats using hornbills as a tool and, subsequently, 
hornbills are being conserved in a sustainable manner. 

Joint Benefits of Logging and the Conservation of Biodiversity in 
Tropical Rain Forests 

Kanehiro Kitayama (Center for Ecological Research, Kyoto 
University) 

Tropical rain forests are one of the most biologically diverse ecosystems.  
However, a vast area of tropical rain forests undergoes deforestation annually 
due to various land-use developments. In the case of equatorial tropical Asia, 
forestry activities occur in the widest area of tropical rain forests among other 
developments. For many tropical countries, rain forests can bring about 
important revenue and they need to be sustainably managed. On the other 
hand, temperate countries that import tropical timber wish to avoid tropical 
deforestation.  

Forest certification is a system that connects timber suppliers and consumers. 
Logging has conventionally been very destructive, but can avoid such 
destruction if improved techniques are applied and if yield is reduced. However, 
a higher cost will be incurred when improved techniques are applied. Forest 
certification is a system to certify timber from well-managed forests and green 
consumers can expect to pay a higher price for certified timber. This system is 
expected to lead to the sustainable management of timber resources as well 
as the conservation of tropical rain forests.  

We have been studying the positive effects of sustainable forestry and forest 
certification on the rain forest ecosystems in Deramakot, Sabah, Malaysia, a 
model system of forest certification. Conventional destructive logging had 
been applied until 1989 in this forest, but was suspended thereafter. 
Sustainable forest management has been applied since 1989 with forest 
certification awarded in 1997. We compared various organisms including 
insects, mammals, fungi etc., in this forest versus those in the surrounding 
destructive logging sites. Many groups of organisms demonstrated an 
assemblage of species/genus/families comparable to that of a pristine forest, 
suggesting that forest certification can well conserve biological diversity.   

Forest certification was originally coined as a mechanism to protect timber 
resources.  However, if it is strictly applied, it can function to conserve 
ecosystem services of global concern including biodiversity. 
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CB
D
第

10
回

締
約

国
会

議
（
名

古
屋

）
（

20
10

年
）

サ
ミ
ッ
ト
首

脳
宣

言
生

物
多

様
性

の
重

要
性

の
強

調
。

「
神

戸
・
生

物
多

様
性

の
た
め
の

行
動

の
呼

び
か

け
」
に
合

意

サ
ミ
ッ
ト
首

脳
文

書
生

物
多

様
性

の
重

要
性

の
強

調
。

CO
P1

0の
日

本
開

催
決

定

国
連

環
境

開
発

会
議

（
リ
オ
・
サ

ミ
ッ
ト
）

「
生

物
多

様
性

」
を
Ｇ
８
で
初

め
て

主
要

議
題

と
し
て
議

論
G

8環
境

大
臣

会
合

（
ﾎ
ﾟﾂ
ﾀ
ﾞﾑ
）
（

20
07

年
）

G
8 首

脳
会

合
（
ﾊ
ｲ
ﾘ
ｹ
ﾞﾝ
ﾀ
ﾞﾑ
）
（

20
07

年
）

G
8 環

境
大

臣
会

合
（
神

戸
）
（

20
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年
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G
8 首

脳
会

合
（
北

海
道

洞
爺

湖
）
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08

年
）

CB
D
第

9回
締

約
国

会
議

（
ボ
ン
）
（

20
08

年
）

生
物

多
様

性
に
関

す
る
国

際
的

な
議

論
の

経
緯

「
20

10
年

目
標

」
の

採
択

「
20

10
年

ま
で
に
生

物
多

様
性

の
損

失
速

度
を
顕

著
に
減

少
さ

せ
る
」

生
物

多
様

性
条

約
（

CB
D
）
採

択
（

19
92

年
）

CB
D
第

6回
締

約
国

会
議

（
ﾊ
ｰ
ｸ
ﾞ）
（
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02

年
）

テ
ー
マ
：
生

物
多

様
性

テ
ー
マ
：
生

物
多

様
性

エ
コ
ア
ジ
ア
（
名

古
屋

）
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08

年
）

エ
コ
ア
ジ
ア
（
名

古
屋

）
（
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08

年
）

■
C

O
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0の
大

き
な

テ
ー

マ
・
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10
年

目
標
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評

価
と

20
10

年
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降
の

次
期

目
標
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採

択
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遺
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源
へ
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ク
セ
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B
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c
c
e
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n
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B
e
n
e
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S
h
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g 

）
に

関
す

る
国

際
的

枠
組

み
の

検
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完
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海
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生

物
多
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、
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多

様
性

と
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候
変

動
等

■
C

O
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0の
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な

テ
ー

マ
・
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年

目
標

の
評

価
と

20
10

年
以

降
の

次
期

目
標

の
採

択

・
遺

伝
資

源
へ

の
ア

ク
セ

ス
と

利
益

配
分

（
A

B
S
: 
A

c
c
e
ss
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n
d 

B
e
n
e
fi
t 

S
h
ar

in
g 

）
に

関
す

る
国

際
的

枠
組

み
の

検
討

完
了

・
保

護
地

域
、

持
続

可
能

な
利

用
、

海
洋

の
生

物
多

様
性

、
生

物
多

様
性

と
気

候
変

動
等

■
2
0
1
0
年

は
、

「
2
0
1
0
年

目
標

」
の

目
標

年
で

あ
り

、
国

連
が

定
め

る
「
国

際
生

物
多

様
性

年
」
で

も
あ

る
重

要
な

節
目

の
年

■
期

間
：
2
0
1
0
年

1
0
月

1
8
日

～
2
9
日

（
閣

僚
級

会
合

2
7
日

～
2
9
日

）
■

場
所

：
愛

知
県

名
古

屋
市

名
古

屋
国

際
会

議
場

生
物

多
様

性
条

約
第

1
0
回

締
約

国
会

議
の

日
本

開
催

生
物

多
様

性
条

約
第

1
0
回

締
約

国
会

議
の

日
本

開
催

神
戸

宣
言

か
ら

Ｃ
Ｏ

Ｐ
１

０
に

向
け

て

平
成

21
年

2 月
1日

Ａ
Ｐ

Ｎ
国

際
セ

ミ
ナ

ー
「

生
物

多
様

性
と

人
と

の
調

和
及

び
共

生
を

目
指

し
た

自
然

共
生

社
会

」

環
境

省
自

然
環

境
計

画
課

生
物

多
様

性
地

球
戦

略
企

画
室

長
徳

丸
久

衛

生
物
多
様
性
条
約
第
９
回
締
約
国
会
議
（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
９
）

■
主

要
な
議

題
・
２
０
１
０
年

目
標

を
含

む
条

約
戦

略
計

画
の

見
直

し
プ
ロ
セ
ス

※
２
０
１
０
年

目
標

：
「
２
０
１
０
年

ま
で
に
生

物
多

様
性

の
損

失
速

度
を
顕

著
に
減

少
さ
せ

る
」

と
い
う
目

標
（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
６
で
採

択
）

・
遺

伝
資

源
へ

の
ア
ク
セ
ス
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益
配

分
（
A
B
S
）
に
関

す
る
国

際
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組

み
の

２
０
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年
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の

検
討

プ
ロ
セ
ス

・
農

業
と
生

物
多

様
性

（
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イ
オ
燃

料
含

む
）

・
海

洋
と
生

物
多

様
性

・
気

候
変

動
と
生

物
多

様
性

な
ど

■
日

程
：

２
０
０
８
年

５
月

１
９
～

３
０
日

（
２
８
－

３
０
日

に
閣

僚
級

会
合

を
開

催
）

■
場

所
：

ド
イ
ツ
・
ボ
ン

■
参

加
者

：
約

１
７
０
カ
国

の
締

約
国

及
び

関
連

機
関

、
Ｎ
Ｇ
Ｏ
等

約
７
０
０
０
人

以
上

（
約

８
０
名

の
閣

僚
級

が
出

席
）

■
CO

P1
0を

２
０
１
０
年

に
愛

知
県

名
古

市

で
開

催
す
る
こ
と
が

決
定
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環
境

・
気

候
変

動

＜
生

物
多

様
性

＞
（
概

要
）

・
生

物
多

様
性

の
保

全
と
持

続
可

能
な
利

用
の

決
定

的
な
重

要
性

を
認

識
し
、

生
物

多
様

性
の

脆
弱

性
に
つ
い
て
の

懸
念

を
共

有
。

・
「
神

戸
・
生

物
多

様
性

の
た
め
の

行
動

の
呼

び
か

け
」
を
支

持
。

・
温

室
効

果
ガ
ス
排

出
量

の
削

減
と
生

物
多

様
性

の
保

全
及

び
持

続
可

能
な

利
用

の
両

者
が

資
す
る
よ
う
な
手

法
（
コ
ベ
ネ
フ
ィ
ッ
ト
ア
プ
ロ
ー
チ
）
を
推

進
。

・
研

究
活

動
と
国

民
、
政

策
立

案
者

の
間

の
交

流
を
向

上
さ
せ

る
こ
と
の

重
要

性
に
留

意
。

Ｇ
８
北

海
道

洞
爺

湖
サ

ミ
ッ
ト
首

脳
文

書
（
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08
年

7月
7～

9日
）

東
ア
ジ
ア
・
サ

ン
ゴ
礁

海
洋

保
護

区
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

サ
ン
ゴ
礁

保
護

区
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の

構
築

・
面

積
、
位

置
・
サ
ン
ゴ
礁
の
タ
イ
プ

・
管
理
制
度

・
衛
星
写
真

等

サ
ン
ゴ
礁

保
護

区
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の

構
築

・
面

積
、
位

置
・
サ
ン
ゴ
礁
の
タ
イ
プ

・
管
理
制
度

・
衛
星
写
真

等

東
ア
ジ
ア
を
中

心
と
し
た
重

要
サ

ン
ゴ
礁

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
戦

略
の

策
定

●
重
要
サ
ン
ゴ
礁
を
対
象
と
し
た
海
洋
保
護
区
の
指
定
・
拡
大
の
推
進

●
サ
ン
ゴ
礁
生

態
系
の
保
全
、
持
続
的

な
利
用

の
考
え
方
の
提
案

●
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

強
化

（
生

態
学

的
な
つ
な
が

り
の

あ
る
保

護
区

・
保

護
区

の
管

理
者

・
情

報
な
ど
）

東
ア
ジ
ア
を
中

心
と
し
た
重

要
サ

ン
ゴ
礁

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
戦

略
の

策
定

●
重
要
サ
ン
ゴ
礁
を
対
象
と
し
た
海
洋
保
護
区
の
指
定
・
拡
大
の
推
進

●
サ
ン
ゴ
礁
生

態
系
の
保
全
、
持
続
的

な
利
用

の
考
え
方
の
提
案

●
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

強
化

（
生

態
学

的
な
つ
な
が

り
の

あ
る
保

護
区

・
保

護
区

の
管

理
者

・
情

報
な
ど
）

サ
ン
ゴ
礁

の
保

全
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化

が
世

界
的

な
課

題

国
際

サ
ン
ゴ
礁

保
護

区
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
会

議

・
20

08
年

11
月

に
東

京
で
開

催
（

20
10

年
ま
で
に

2 回
程
度
開
催
）

国
際

サ
ン
ゴ
礁

保
護

区
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
会

議

・
20

08
年

11
月

に
東

京
で
開

催
（

20
10

年
ま
で
に

2 回
程
度
開
催
）

20
10

年
生
物
多
様

性
条
約

第
10

回
締
約
国
会
議
で
発
表

20
10

年
生
物
多
様

性
条
約

第
10

回
締
約
国
会
議
で
発
表

サ
ン
ゴ
礁

保
全

の
た
め
の

国
際

協
力

の
推

進
20

07
年

IC
RI
（
国

際
サ

ン
ゴ
礁

イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
）
総

会
で
日

本
が

提
案

「
神

戸
・
生

物
多

様
性

の
た
め
の

行
動

の
呼

び
か

け
」
の

実
施

の
た
め
の

日
本

の
取

組

■
左

記
の

Ｇ
８
諸

国
の

呼
び
か

け
を
う
け
、

日
本

が
ア
ジ
ア
を
中

心
に
世

界
に
向

け
て
取

組
む
こ
と
を
宣

言

「
神

戸
・
生

物
多

様
性

の
た
め
の

行
動

の
呼

び
か

け
」

■
生

物
多

様
性

は
我

々
の

生
命

と
世

界

の
経

済
開

発
の

不
可

欠
な
基

礎
■

年
目

標
達

成
の

た
め
に
は

今
ま

で
以

上
の

努
力

が
必

要
■

生
物

多
様

性
条

約
の

つ
の

目
的

を

支
持

す
る
こ
と

な
ど
を
再

確
認

１
．

年
目

標
の

達
成

と
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ

行
動

２
．
生

物
多

様
性

の
持

続
可

能
な
利

用

３
．
生

物
多

様
性

と
保

護
地

域

４
．
民

間
参

画

５
．
生

物
多

様
性

の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の

た
め
の

科
学

の
強

化

G
８
環

境
大

臣
会

合
・
神

戸
（
20

08
年

5月
24

～
26

日
）

３
．
神

戸
生

物
多

様
性

対
話

の
開

催

２
．
東

ア
ジ
ア
・
サ

ン
ゴ
礁

海
洋

保
護

区
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク

１
．
Ｓ
Ａ
Ｔ
Ｏ
Ｙ
Ａ
Ｍ
Ａ
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

４
．
地

球
規

模
生

物
多

様
性

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
・

ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ
・
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

自
然

共
生

の
モ
デ
ル

と
し
て

「
SA

TO
YA

M
A
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
」

を
世

界
に
発

信
・
提

案

世
界
各
地
に
お
け
る

自
然

と
共

生
す
る
地

域
社

会
の

知
恵
や
事
例
の
収
集
・
統
合

地
域

特
性

に
応

じ
た
優

良
な
事

例
に
基

づ
く
自

然
共

生
社

会
形

成
の

た
め
の

指
針

＋
指

針
を
定

着
さ
せ

る
た
め
の

共
通

原
則

自
然
共
生
モ
デ
ル
の
提
唱

～
SA

TO
YA

M
A
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
～

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

の
開

催
際

機
関

等
国

と
協

働

持
続

的
な
形

で
循

環
的

に
自

然
資

源
を

利
用

し
な
が

ら
多

様
な
生

物
や

そ
の

生
息

環
境

を
守

り
育

て
て
い
る
考

え
方

や
手

法

•地
域

固
有

の
自

然
観

の
尊

重

•伝
統

的
な
知

識
の

活
用

•土
地

の
環

境
収

容
力

に
応

じ
た
土

地

利
用
計

画
の

策
定

•地
域

合
意

の
形

成

•地
域

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の

参
加

・
協

働

•順
応

的
管

理
等
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9
1
0

1
1

国
際

連
携

に
よ

る
地

球
規

模
生

物
多

様
性

モ
ニ

タ
リ

ン
グ

体
制

の
構

築

気
候

変
動

等
に

よ
る

地
球

規
模

の
生

態
系

変
化

が
問

題
と

な
っ

て
い

る
現

在
、

国
境

を
越

え
た

生
態

系
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
体

制
の

確
立

、
デ

ー
タ

の
収

集
・
分

析
に

よ
り

、
そ

の
変

化
を

的
確

に
把

握
し

、
評

価
す

る
こ

と
が

不
可

欠

地
球

規
模

モ
ニ

タ
リ

ン
グ

・
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
の

構
築

課
題

1
. 
デ

ー
タ

・
情

報
が

散
在

2
. 
不

均
一

な
デ

ー
タ

収
集

3
. 
国

際
連

携
4
. 
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
能

力
向

上

各
種

デ
ー

タ
の

収
集

と
統

合
的

解
析

統
一

的
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
手

法
の

確
立

国
際

ワ
ー

ク
シ

ョ
ッ

プ
の

開
催

研
修

プ
ロ

グ
ラ

ム
開

発
と

実
施

情
報

発
信

統
一

手
法

に
よ

る
デ

ー
タ

提
供

イ
ン

ド
ネ

シ
ア

科
学

院
生

物
学

研
究

セ
ン

タ
ー

な
ど

ア
ジ

ア
太

平
洋

地
域

の
各

サ
イ

ト

地
球

規
模

生
物

多
様

性
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
・
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク

G
E
O

S
S
: 
全

球
地

球
観

測
シ

ス
テ

ム
IL

T
E
R

: 
国

際
長

期
生

態
学

研
究

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク G

B
I F

: 
地

球
規

模
生

物
多

様
性

情
報

機
構

地
球

規
模

、
国

レ
ベ

ル
で

の
生

物
多

様
性

保
全

へ
の

貢
献

情
報

提
供

環
境

省
生

物
多

様
性

セ
ン

タ
ー

国
際

的
な
対

話
会

合
（

G
BF

や
W

BC
SD

の
会

合
の

ホ
ス
ト
等

）

生
物

多
様

性
国

際
対

話
推

進
費

生
物

多
様

性
に
関

す
る
様

々
な
主

体
の

対
話

、
協

力
を
推

進
す
る

国
際

的
な
場

の
必

要
性

Ｇ
Ｂ
Ｆ
：
生

物
多

様
性

フ
ォ
ー
ラ
ム

Ｗ
Ｂ
Ｃ
Ｓ
Ｄ
：
持

続
可

能
な
開

発
の

た
め
の

世
界

経
済

人
会

議

■
生

物
多

様
性

に
関

す
る
様

々
な
主

体
の

国
際

的
対

話
・
交

流
の

強
化

■
生

物
多

様
性

の
社

会
へ

の
主

流
化

を
世

界
規

模
で
推

進

生
物

多
様

性
条

約
CO

P1
0開

催
（
愛

知
県

名
古

屋
市

）

全
国

対
話

会
合

地
域

対
話

会
合

（
全

国
３
カ
所

）

研
究

者

市
民

自
治

体

企
業

Ｎ
Ｇ
Ｏ

政
府

日
本

か
ら
の

イ
ン
プ
ッ
ト

地
域

か
ら
の

イ
ン
プ
ッ
ト

Ｃ
Ｏ
Ｐ
１
０
へ

の
イ
ン
プ
ッ
ト

・
生

物
多

様
性

条
約

、
Ｃ
Ｏ
Ｐ
１
０

に
関

す
る
情

報
共

有
・
Ｃ
Ｏ
Ｐ
１
０
に
向

け
た
各

セ
ク
タ
ー

の
行

動
、
貢

献
に
つ
い
て
意

見
交

換
、
共

同
活

動
の

立
ち
上

げ

ご
静

聴
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。



APN 国際セミナー

- 52 - - 53 -

4

1
2

3

生
態
系
サ
ー
ビ
ス
：
人
間
が
生
態
系
か
ら
得
る
利
益

調
節

生
態
系
の
プ
ロ
セ
ス

の
制
御
に
よ
り

得
ら
れ
る
利
益

気
候
の
制
御

病
気
の
制
御

洪
水
の
制
御

無
毒
化

物
質
の
供
給

生
態
系
が
生
産

す
る
モ
ノ
（
財

）

•
食

糧 水

燃
料 •

繊
維

• 化
学
物
質

遺
伝
資
源

文
化

生
態
系
か
ら

得
ら
れ
る

非
物
質
的
利
益

精
神
性

リ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン

• 美
的
な
利
益

発
想

教
育

•
共
同
体
と
し
て
の
利
益

象
徴
性

支
持

基
盤

他
の
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
を
支
え
る
サ
ー
ビ
ス

土
壌
形
成

栄
養
塩
循
環

一
次
生
産

持
続
性
の
維
持

ミ
レ
ニ
ア
ム
ア
セ
ス
メ
ン
ト
（h

ttp
://

w
w

w
.m

ill
en

ni
um

as
se

ss
m

en
t.o

rg
/e

n/
ab

ou
t.s

lid
es

ho
w

.a
sp

x）
に
加

筆

食
前
酒

ウ
メ

先
付

ホ
ヤ
・
コ
ン
ブ
・
メ
ン
タ
イ
・

ダ
イ
ズ
・
シ
メ
ジ

凌
ぎ

サ
ケ
・
エ
ビ

シ
ョ
ウ
ガ

お
椀

イ
ワ
シ
・
ネ
ギ

ヤ
マ
イ
モ

シ
イ
タ
ケ

シ
ョ
ウ
ガ

刺
身

マ
グ
ロ
・
タ
イ
・
ホ
タ
テ
ガ
イ

ア
マ
エ
ビ
・
シ
ソ
・
ダ
イ
コ
ン

蓋
物

ダ
イ
ズ

イ
ン
ゲ
ン
マ
メ

ニ
ワ
ト
リ

サ
ト
イ
モ

キ
ャ
ベ
ツ

カ
ツ
オ

中
皿

ニ
ワ
ト
リ
・
ト
マ
ト
・
ダ
イ
コ
ン

パ
セ
リ
・
サ
ラ
ダ
ナ

止
め
椀

コ
ム
ギ

ダ
イ
ズ

シ
メ
ジ

ミ
ツ
バ

カ
ツ
オ

揚
げ
物

エ
ビ
・
ヤ
マ
イ
モ

シ
シ
ト
ウ
・
レ
モ
ン

鍋 ズ
ワ
イ
ガ
ニ
・
ハ
ク
サ
イ
・
ミ
ズ
ナ

エ
ノ
キ
ダ
ケ
・
ネ
ギ
・
ダ
イ
ズ
・
コ
ム
ギ

酢
の
物

ウ
シ

イ
ネ

ダ
イ
コ
ン

香
の
物

ハ
ク
サ
イ

ノ
ザ
ワ
ナ

コ
ン
ブ

ニ
ン
ジ
ン

キ
ュ
ウ
リ

デ
ザ
ー
ト

ダ
イ
コ
ン

ブ
ル
ー
ベ

リ
ー

ミ
ン
ト

植
物

：
2
5
種

動
物

：
1
3
種

菌
類

：
3
種

以
上

あ
る
温

泉
旅

館
の
夕

食
２
．
な
ぜ
生

物
多

様
性

は
大
切

な
の
か
？

合
計

4
1
種

以
上

• • •

生
態
系
の
劣
化
は
人
間
生
活
に
ど
う
影
響
す
る
か

基
本
的
サ
ー
ビ
ス

•
栄
養
塩
の
循
環

•
土
壌
形
成

•
生
物
生
産

•
そ
の
他

物
質

供
給

サ
ー

ビ
ス

•
食
糧

•
水

•
木
材
や
繊
維

•
燃
料

調
節
的
サ
ー
ビ
ス

•
気
候
の
調
節

•
洪
水
の
調
節

•
病
気
・
害
虫
の
制
御

•
浄
水
作
用

文
化
的
サ
ー
ビ
ス

•
美
的
文
化

•
精
神
文
化

•
教
育

•
リ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン

生
態
系
サ
ー
ビ
ス

人
間

の
選

択
と

行
動

個
人
の
価
値
観
や

可
能

性
に

基
づ

い
た

選
択

安
全
性

•
個
人
の
安
全
性

•
資
源
の
安
全
性

•
病
気
か
ら
の
安
全
性

よ
い

生
活

に
必

要
な

も
の

•
十
分
な
生
計

•
栄
養
の
あ
る
食
べ
物

•
災
害
か
ら
の
保
護
設
備

•
十
分
な
財

健
康

•
身
体
の
強
さ

•
快
適
さ

•
清
浄
な
水
と
空
気

良
好
な
社
会
関
係

•
社
会
と
の
つ
な
が
り

•
互
い
の
尊
敬

•
相
互
扶
助

豊
か
で
快
適
な
生
活
に
必
要
な
要
素

矢
印
の
色
の
濃
さ
は
、
社
会
経
済
的
な
結
び
つ
き
の
強
さ
、

矢
印
の
太
さ
は
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
と
の
結
び
つ
き
の
強
さ
を
示
す
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5
6

7
8

Ka
na

za
wa

, 
un

pu
bl

.

Fa
m

ily
 in

co
m

e 
an

d 
no

n-
tim

be
r f

or
es

t p
ro

du
ct

s

田
ん
ぼ

の
面
積

香
木

ラ
タ

ン

収
入

(R
M

)

g 
m

-2

Ti
lm

an
D

 e
t a

l. 
20

02
. P

la
nt

 d
iv

er
si

ty
 a

nd
 c

om
po

si
tio

n:
 e

ff
ec

ts
 o

n 
pr

od
uc

tiv
ity

 a
nd

 n
ut

ri
en

t 
dy

na
m

ic
s o

f e
xp

er
im

en
ta

l g
ra

ss
la

nd
. I

n 
Lo

re
au

, M
. e

t a
l. 

ed
s.,

 “
B

io
di

ve
rs

ity
 a

nd
 E

co
sy

st
em

 
F

un
ct

io
ni

ng
. S

yn
th

es
is

 a
nd

 P
er

sp
ec

tiv
es

,”
pp

. 2
1-

35
. O

xf
or

d 
U

ni
ve

rs
ity

 P
re

ss
, O

xf
or

d.
 P

.2
7,

 F
ig

 3
.7

.

Ph
ot

o 
by

 K
. K

an
az

aw
a

Aq
ui

la
ri

a
m

ic
ro

ca
rp

)

C
ed
ar
C
re
ek
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1
0

1
1

1
2

• • •
…
…
…
…

• •

遺
伝
子
レ
ベ
ル
の
多
様
性
を
利
用
し
、
交
配
を
重
ね
る
こ
と
で

目
的
に
合
っ
た
性
質
に
変
え
て
い
く
。

野
生
稲

穀
良
都

（
江
戸

時
代

）
現

代
の

米

写
真

提
供

佐
藤

洋
一

郎

交
配
に

よ
る
品
種

改
良

味
の
よ
い

品
種

と
病

気
や

天
候

不
良

に
強

い
品

種
と

を
掛

け
合

わ
せ

る
。

遠
縁
の

野
生

種
（

左
）

か
ら

改
良
さ

れ
た

栽
培

種
(
右

）

遺
伝
子
レ
ベ
ル
の
多
様
性
の
利
用

1
.
生

物
多
様
性
の

直
接
的
利

用
2
)
さ
ま
ざ
ま
な
直
接
的
利
用

Pf
is

te
re

re
t a

l. 
un

pu
bl

is
he

d 
da

ta

Pf
is

te
re

re
t a

l. 
un

pu
bl

is
he

d 
da

ta
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1
3

1
4

1
5

1
6

Pf
is

te
re

re
t a

l. 
un

pu
bl

is
he

d 
da

ta

Em
er

gi
ng

 d
is

ea
se

 h
ot

sp
ot

s

中
国

の
水

田
で

の
実

験
。

サ
ビ

病
に

弱
い

品
種

を
単

独
で

育
て

た

場
合

に
比

べ
、

混
植

し
た

場
合

は
、

サ

ビ
病

の
被

害
が

94
%
減

少
し

、
89

%
収

量
が

増
加

し
た

。

調
節

的
サ

ー
ビ

ス
遺

伝
的
多
様

性
が
高
い

と
安

定
な

生
産

が
確

保
さ
れ

る

イ
ネ
の
遺

伝
的
多
様
性

と
サ
ビ
病
抵
抗

力

2
.
な
ぜ
生
物
多
様
性
は
大
切
な
の
か
？

3
)
生

態
系

サ
ー
ビ
ス
の

実
例

(Z
hu

 e
ta

l. 
20

00
)

写
真

提
供

D
iv

er
si

ta
s

樹
木

の
病

気
の

ひ
ろ
が

り
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1
7

1
8

1
9

2
0

In
te

rn
at

io
na

l C
en

te
r f

or
 In

te
gr

at
ed

 M
ou

nt
ai

n 
D

ev
el

op
m

en
t

地
域

社
会

の
儀

礼
に
も
生

き
物

が
使

わ
れ

て
い
る

文
化

的
サ

ー
ビ

ス

• • • •

地
球

規
模

の
感

染
症

が
も

た
ら

す
経

済
的
ダ
メ
ー
ジ
の
大
き
さ

SA
R

S
経
済
的
コ
ス
ト

の
大
き
さ

(x
10

億
ド
ル

)

ウ
シ

口
蹄
疫

B
SE

口
蹄
疫
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2
1

2
2

2
3

2
4

多
く
の
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
は
低
下
し
て
い
る

淡
水

生
物
化
学
物
質
、
薬
品

遺
伝
資
源

木
質
燃
料

+
/
–

綿
･絹

+
/
–

木
材

繊
維
類

野
生
の
食
糧

養
殖
水
産
物

漁
獲
量

畜
産
物

農
作
物

食
糧

状
態

物
質

的
サ

ー
ビ

ス
状
態

調
節

的
サ

ー
ビ

ス

+
/
–

リ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
・
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム

美
的
価
値

精
神
的
・
信
仰
的
価
値

文
化

的
サ

ー
ビ

ス

自
然
災
害
の
制
御

花
粉
の
送
授

害
虫
の
制
御

+
/
–

病
気
の
制
御

水
の
浄
化
、
廃
棄
物
の
分
解

土
壌
浸
食
の
調
節

+
/
–

水
循
環
の
調
節

気
候
の
調
節
（
地
域
・
地
方
レ
ベ
ル
）

気
候
の
調
節
（
地
球
規
模
）

空
気
の
清
浄

M
ill

en
ni

um
Ec

os
ys

te
m

 A
ss

es
sm

en
t よ

り
ht

tp
://

w
w

w
.m

ill
en

ni
um

as
se

ss
m

en
t.o

rg
/e

n/
in

de
x.

as
px

地
域
に

特
有
な

デ
ザ
イ

ン
と
生
物
多
様
性

Tu
sa

u
Pa

da
n（

ケ
ニ
ャ
）の

デ
ザ

イ
ン

京
唐

紙
に
使

わ
れ

る
植

物
の

意
匠

• • • • •
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2
5

2
6

2
7

2
8

• • •

…

生
態

系
サ
ー

ビ
ス
間
の
矛

盾

炭
素

吸
収

能
の

高
い
森
林

と
生

物
多

様
性
の
高
い
森
林
は
イ
コ
ー
ル
で
な
い
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2
9

• • • • • •
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1
2

3

• •

re
f:

M
ile

ni
um

  E
co

sy
te

m
A

se
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生
態

系
に
お
け
る
食

物
連

鎖
の

多
様

性
生

態
系

に
お
け
る
食

物
連

鎖
の

多
様

性

雨
雪

光
C
O
2

農
業

栄
養

塩

付
着

藻
類

人
間

肥
料

カ
キ ア
サ
リ

動
物

プ
ラ

ン
ク

ト
ン

植
物

プ
ラ

ン
ク

ト
ン

シ
ベ

リ
ア

へ
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上
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1
2

3

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

2

豊
岡

市
の

コ
ウ
ノ
ト
リ
保

全
の

歴
史

コ
ウ
ノ
ト
リ
：
か
つ
て
は
日
本
各
地
に
生
息

し
か

し
、

1
9

7
1
年
に
は
日
本
か
ら
野
生
消
滅

コ
ウ
ノ
ト
リ
は

、
カ
エ
ル

、
フ
ナ
や

ド
ジ
ョ
ウ
を
エ
サ

に
す
る

農
薬

使
用

と
乾

田
化

、
営

巣
用

の
松

の
減

少
で
エ
サ

が
消

失

兵
庫
県
豊
岡
市
で
は
コ
ウ
ノ
ト
リ
を
、

1
9

6
5
年
か
ら

人
工
飼
育
し
な
が
ら
、
野
生
復
帰
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

進
行
中
。

2
0

0
5
年

9
月
か
ら
、
試
験
的
放
鳥
開
始
。

現
在
、

2
9
羽
（
う
ち
野
生

1
羽
）
が
野
外
に
。

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が

発
展

さ
せ

る
地

域
社

会
と

経
済
」

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

4

人
工

飼
育

の
た
め
に
コ
ウ
ノ
ト
リ
を
捕

獲

豊
岡

市
役

所
提

供

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社

会
と
経

済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

1

コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済

2
0

0
9
年

2
月

1
日

A
PN

国
際
セ
ミ
ナ
ー

「
生
物
多
様
性
と
人
と
の
調
和
及
び
人
と
の
共
生
を

目
指
し
た
自
然
共
生
社
会
」
於
兵
庫
県
立
美
術
館

慶
應

義
塾

大
学

大
沼

あ
ゆ
み

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が

発
展

さ
せ

る
地

域
社

会
と

経
済
」

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

3

古
き
時
代
の
写
真

人
と
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
共
生
を
象
徴

出
所

：
豊

岡
市

パ
ン
フ
レ
ッ
ト
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5
6

7
8

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大
学

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

大
沼
あ
ゆ
み

66

菊
地

直
樹

氏
提

供

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大
学

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

大
沼
あ
ゆ
み

88

豊
岡

市
役

所
提

供

こ
の

1
月

、
円

山
川

に
集

ま
っ
た

1
5
羽

の
コ
ウ
ノ
ト
リ

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域

社
会

と
経

済
」

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社

会
と
経

済
」

慶
應
義
塾
大
学

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

大
沼
あ
ゆ
み

77

2
0

0
7
年

、
国

内
で
は

4
6
年

ぶ
り
の

巣
立

ち

豊
岡

市
役

所
提

供

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域

社
会

と
経

済
」

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社

会
と
経

済
」

慶
應
義
塾
大
学

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

大
沼
あ
ゆ
み

55

豊
岡

市
役

所
提

供

2
0

0
5
年

9
月

、
最

初
の

自
然

放
鳥

豊
岡

市
役

所
提

供
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1
0

1
1

1
2

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

1
0

ミ
ク
ロ
的

両
立

性
：
不

可
欠

な
条

件

保
全
の
当
事
者
（
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
）
に
と
っ
て
、

保
全
を
行
う
こ
と
が
有
利
で
あ
る
こ
と

有
利
と
は

？

保
全

す
る
こ
と
が

、
保

全
し
な
い
場

合
よ
り
も
、
よ
り
大

き
な
経

済
的

利
益

を
生

み
出

す
こ
と
。

有
利
で
あ
れ
ば
、
保
全
す
る
こ
と
の
動
機
・
誘
因

（
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
）
が
生
じ
る

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

1
2

コ
ウ
ノ
ト
リ
育

む
農

法
は

・
・
・

慣
行
栽
培
よ
り
も
、
著
し
く
労
力
を
必
要
と
す
る
。

農
家

の
多

く
が

、
採

用
せ

ず
。

平
成

1
5
年
は
、
わ

ず
か

0
.7

ヘ
ク
タ
ー
ル
。

と
こ
ろ
が
平
成

2
0
年
は
、
但
馬
地
区
で

約
2

5
0
ヘ
ク
タ
ー
ル
が
コ
ウ
ノ
ト
リ
育
む
農
法
を
採
用
。

野
生

で
生

息
す
る
コ
ウ
ノ
ト
リ
数

の
増

加
を
サ

ポ
ー
ト
す
る

役
割

を
果

た
す
。

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社

会
と
経

済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

9

コ
ウ
ノ
ト
リ
保
全
を
経
済
的
な
目
で
見
て
み
る

保
全

を
行

う
上

で
経

済
は

ど
の

よ
う
に
関

わ
っ
て
い

る
の

か
？

関
わ

っ
て
い
る
の

な
ら
ば

、
保
全

と
経

済
は

果
た
し
て

両
立

し
て
い
る
の

か
？

両
立

と
は

保
全

を
行

う
こ
と
が

、
よ
り
発

展
し
た
経

済
を
創

出
し
て
い

る
か

ど
う
か

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社

会
と
経

済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

1
1

コ
ウ
ノ
ト
リ
保

全
で
の

ミ
ク
ロ
的

両
立

性

コ
ウ
ノ
ト
リ
は

田
ん
ぼ

の
生

き
物

を
餌

に
す
る

最
も
重

要
な
ス
テ
ー
ク
ホ
ル

ダ
ー
：
農

家
昔

な
が

ら
の

生
き
物

が
豊

富
な
田

ん
ぼ

を
復

活
さ
せ

る
当

事
者

コ
ウ
ノ
ト
リ
育

む
農

法
除

草
剤

、
農

薬
、
殺

菌
剤

を
著

し
く
減
ら
す

冬
期

湛
水

を
行

う
。
中

干
し
を
遅

ら
せ

る
田

ん
ぼ

に
生

息
す
る
生

物
の

住
処

を
提

供
す
る

→
コ
ウ
ノ
ト
リ
の

生
息

環
境

を
形
成

す
る
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1
3

1
4

1
5

1
6

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

1
4

コ
ウ
ノ
ト
リ
育

む
農

法
で
の

ミ
ク
ロ
的

両
立

性

育
む
農
法
の
利
益
＞
慣
行
農
法
で
の
利
益

減
農
薬
は
利
潤
面
だ
け
で
も
成
立

無
農
薬
は
、
非
利
潤
面
お
よ
び
長
期
的

利
潤
面
で
発
生
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

農
家
に
コ
ウ
ノ
ト
リ
育
む
農
法
を
採
用
す
る

イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大
学

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

大
沼
あ
ゆ
み

1616

豊
岡

市
役

所
提

供

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が

発
展

さ
せ

る
地

域
社

会
と

経
済
」

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

15

冬
期

湛
水

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社

会
と
経

済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

1
3

そ
の

背
後

に
ミ
ク
ロ
的

両
立

性
の

実
現

コ
ウ
ノ
ト
リ
育

む
農

法
か

ら
生
産

さ
れ

た
コ
シ
ヒ
カ
リ

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
育

む
お
米

」
に
、
市

場
で
高

い
需

要
が

生
じ
る
。

無
農

薬
・
減

農
薬

米
に
十

分
な
プ
レ
ミ
ア
ム
が

発
生

。

但
馬

産
コ
シ
ヒ
カ
リ
に
対

し
て
、

減
農

薬
で
約

3
0
％

無
農

薬
で
約

6
0
％
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1
7

1
8

1
9

2
0

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大
学

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

大
沼
あ
ゆ
み

1818

豊
岡

市
役

所
提

供

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

2
0

マ
ク
ロ
的

両
立

性
：
持

続
性

を
強

化

保
全

の
当

事
者

＝
保

全
地

域
の

住
民

で
あ
る
な
ら
ば

、
ミ
ク
ロ
的

両
立

性
が

経
済

と
環

境
の

両
立

を
保

証
す
る
。

保
全

の
当

事
者

で
は

な
い
地

域
住

民
が

多
数

存
在

す
る

場
合

、
ミ
ク
ロ
的

両
立

性
の

み
で
は

不
十

分
例
：

地
域
が
保
全
に
税
金
を
支
出
し
て
い
る
、

地
域
住
民
の
行
動
選
択
範
囲
が
狭
め
ら
れ
る
、
な
ど

地
域

レ
ベ
ル

で
も
、
コ
ス
ト
を
上

回
る
保

全
利

益
が

生
じ
る

こ
と
が

必
要

所
得
や
雇
用
増
が
実
現

す
る
こ
と

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域

社
会

と
経

済
」

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社

会
と
経

済
」

慶
應
義
塾
大
学

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

大
沼
あ
ゆ
み

1717

豊
岡

市
役

所
提

供

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域

社
会

と
経

済
」

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社

会
と
経

済
」

慶
應
義
塾
大
学

慶
應
義
塾
大
学

大
沼
あ
ゆ
み

大
沼
あ
ゆ
み

1919

豊
岡

市
役

所
提

供
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2
1

2
2

2
3

2
4

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

2
2

最
終

需
要

増
加

と
地

域
の

総
生

産
増

・
総

所
得

増
の

決
定

要
因

経
済
効
果
の
大
き
さ
は
、
地
域
の
経
済
の
構
造
に
よ
る

原
材

料
の

購
入

で
、
同

地
域

か
ら
の

購
入

比
率

が
大

き
い

ほ
ど
、
効

果
は

大
き
い
。

所
得

が
増

加
し
た
と
き
の

、
消

費
者

の
消

費
支

出
比

率
が

大
き
い
ほ

ど
、
効

果
は

大
き
い
。

例
：
建

設
業
に
需
要
増
加
が
あ
る
と
、
兵
庫
県
内
で
は
、

1
.6

~
1

.7
倍
の
生
産
増
大
が
発
生

す
る
。

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

2
4

コ
ウ
ノ
ト
リ
目
的
の
観
光
客
は
ど
れ
ぐ
ら
い
か
？

観
光
の
目
的
は
多
様

周
遊
観
光

保
養

ス
ポ
ー
ツ

コ
ウ
ノ
ト
リ
が
目
的

観
光
客
の

1
9

.2
%

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域

社
会

と
経

済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

2
3

コ
ウ
ノ
ト
リ
保

全
に
よ
る
最

終
需

要
増

1
.
コ
ウ
ノ
ト
リ
保

全
に
関

わ
る
施

設
・
事

業
へ

の
公

共
支

出
：
約

6
2
億

円

コ
ウ
ノ
ト
リ
の

郷
公

園
の

建
設

費
：
3

9
億

円

環
境

創
造

型
農

業
へ

の
事

業
費

：
2

3
億

円

2
.
観

光
客

か
ら
の

支
出

食
事

、
お
み

や
げ
、
宿

泊
、
豊

岡
で
の

交
通

費
、
入

場
料

一
時

的
需

要
増

加

長
期

に
わ

た
っ
て
継

続
す
る
需

要
増

加

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域

社
会

と
経

済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

2
1

コ
ウ
ノ
ト
リ
保

全
に
よ
る
地

域
経

済
効

果

消
費

・
投

資
支

出
（
最

終
需

要
）
の

増
加

に
よ
る

所
得

増
と
雇

用
増

最
終

需
要

増
加

→
生

産
が

増
加

→
地

域
の

所
得

が
増
え
る
→

消
費

が
増

加
→

生
産

が
増

加
・
・
・

こ
の

プ
ロ
セ
ス
に
よ
っ
て
増

え
た
生

産
・
所

得
の

総
額

が
、
マ
ク
ロ
的

経
済

効
果

。

直
接
効
果
＋
誘
発
効
果
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「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

2
6

コ
ウ
ノ
ト
リ
保

全
の

経
済

的
成

功
要

因
1

コ
ウ
ノ
ト
リ
は

フ
ラ
ッ
グ
シ
ッ
プ
種

シ
ン
ボ
ル

的
な
カ
リ
ス
マ
性

を
持

つ
存

在
－

ゾ
ウ
、
ク
ジ
ラ
、
パ

ン
ダ
、
サ

イ
チ
ョ
ウ

et
c.

人
間

は
雄

大
で
美

し
い
も
の

が
好

き

競
合
す
る
地

域
が

日
本

に
は

存
在

し
な
い

観
光

地
と
し
て
の

独
占

性
が

確
立

さ
れ

て
い
る
。

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

2
8

ま
と
め

経
済
以
外
の
効
果
も
発
生

農
家

に
と
っ
て
の

職
業

的
な
喜

び

地
域

の
知

名
度

が
上

昇

地
域

の
生

産
物

（
鞄

な
ど
）
の

販
売

に
有

利
で
あ
る
な
ら
ば

、
間

接
的

経
済

効
果

日
常

的
な
環

境
教

育

生
物
多
様
性
保
全
と
経
済
が
両
立
す
る
好
例
と

み
な
す
こ
と
が
で
き
る
。

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域

社
会

と
経

済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

2
5

コ
ウ
ノ
ト
リ
保
全
は
年
間

2
0

~
3

0
億
円
規
模
の

需
要
増
加
を
実
現
し
て
い
る
可
能
性
。

過
大

評
価

の
可

能
性

あ
り

し
か

も
リ
ピ
ー
タ
ー

が
多

い
。

今
後

も
引

き
続

き
同

規
模

の
観

光
支

出
が

行
わ

れ
る

可
能

性
が

あ
る
。

マ
ク
ロ
的

両
立

性
の
実

現

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域

社
会

と
経

済
」

慶
應
義
塾
大

学
大
沼
あ
ゆ
み

2
7

コ
ウ
ノ
ト
リ
保

全
の

経
済

的
成

功
要

因
2

米
の
価
格
に
消
費
者
需
要
が

反
映
さ
れ
や
す
い
状
況
に
な
り
つ
つ
あ
る

米
市

場
の

自
由

化
傾

向
。
標

準
米

の
価

格
下

落
と
コ
ウ
ノ
ト
リ
米

の
価

格
上

昇
。

不
確

実
性

を
高

め
も
す
る
。

食
の

安
全

志
向

が
強

ま
る
状

況
で
は

、
強

み
を
発

揮
す
る
こ
と
が

期
待

さ
れ

る
。
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が
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さ
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ノ
ト
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が
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さ
せ
る
地
域
社
会
と
経
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」
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大
沼
あ
ゆ
み

大
沼
あ
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み
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豊
岡

市
役

所
提

供

ご
清

聴
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域

社
会

と
経

済
」

「
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
発
展
さ
せ
る
地
域
社

会
と
経

済
」

慶
應
義
塾
大
学

慶
應
義
塾
大
学

大
沼

あ
ゆ
み

大
沼
あ
ゆ
み

2929

田
ん
ぼ

の
学

校

菊
地

直
樹

氏
提

供
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1
2

3

熱
帯

雨
林

の
野

生
生

物
と

伐
採

の
共

存
モ
デ
ル

北
山

兼
弘

（
京

都
大

学
生

態
学

研
究

セ
ン
タ
ー
）

生
産
林
（
法
的
に
指
定
）
：

木
材
生
産
を
目
的
と
す
る
森
林

択
伐
：

樹
木
の
抜
き
切
り
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7
8

面
積

の
50

%
が

生
産

林

（
商

業
的

に
木

材
生

産
す
る
）

赤
道

熱
帯

降
雨

林
の

現
状

生
物

多
様

性

土
地

利
用

（
経

済
便

益
）

時
間

土
地

利
用

と
保

護
の

相
反

す
る
関

係
（
単

位
面

積
当

た
り
の

便
益

が
一

定
と
仮

定
）

保
護

区

FA
O-

Gl
ob

al 
Re

so
ur

ce
s A

ss
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sm
en

t 2
00

5; 
Ca

na
de
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t a
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00
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熱
帯

ア
メ
リ
カ

0.6
ｷ
ﾞｶ
ﾞﾄ
ﾝ
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y-1

熱
帯

ア
ジ
ア

0.6
ｷ
ﾞｶ
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ﾝ
C 

y-1

熱
帯

ア
フ
リ
カ

0.3
ｷ
ﾞｶ
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ﾝ
C 

y-1

20
00

-2
00

5の
年
間
炭
素
排
出

世
界

の
熱

帯
林

の
減

少
率

13
00
万

ha
/年

1.5
ｷ
ﾞｶ
ﾞﾄ
ﾝ
C 

y-1

Borneo,Courtesy:ViktorBoehm

熱
帯

林
の

急
激

な
減

少

多
く
の

大
型

絶
滅

危
惧

種
が

生
産

林
に
依

存

写
真
提
供

松
林
尚
志
（
東
京
農
大
）
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9
1
0

1
1

1
2

管
理

状
態

の
良

い
森

林
を
認

証
(基

準
・
指

標
)

改
善

さ
れ

た
生

産
・
管

理
方

法

監
査

認
証

認
証
さ
れ
た
森

林
か

ら
の

木
材

オ
ー
ク
シ
ョ
ン

木
材

製
品

グ
リ
ー
ン
指

向
の

消
費

者

生
物
多
様

性
派

生
す
る
コ
ス
ト
を
消

費
者

が
負

担

プ
レ
ミ
ア
ム

指
標

技
術

森
林

認
証

改
善

後
改
善
前

周
到

な
計

画

搬
出

路
計

画

年
間

許
容

伐
採

量

伐
採

方
法

の
改

善

集
材

の
改

善

収
穫

本
数

を
減

少

生
産

方
法

の
改

善
(低

イ
ン
パ

ク
ト
伐

採
)

伐
採

後
の

管
理

土
壌

浸
食

の
防

止 改
善
後

改
善
前

収
穫
率

5%
20

%
森
林
の
破
損

25
%

70
%
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調
査

地
デ
ラ
マ
コ
ッ
ト

破
壊

的
伐

採
（
非

認
証

）
改

善
さ
れ

た
伐

採
（
認

証
済

み
）

無
秩

序
な
伐

採
地

上
部

現
存

量
70

%
減

少

マ
レ
ー
シ
ア

サ
バ
州

計
画

的
な
伐

採
25

%
減

少

““ G
re

en
 P

re
m

iu
m

G
re

en
 P

re
m

iu
m
””

低
イ
ン
パ

ク
ト
伐

採
に
よ
る

低
イ
ン
パ

ク
ト
伐

採
に
よ
る

““ G
re

en
Pr

em
iu

m
G

re
en

Pr
em

iu
m

”” 効
果

効
果

0

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

70
0

80
0

95
96

97
98

00
01

02
03

04

YE
AR

RM/m
3

木
材

の
競

売
実

績
（
単

価
）

認
証

前
認

証
後

（
FS

C
に
よ
る
）

年



APN 国際セミナー

- 88 -

1
7

1
8

2-
2

F
07
1

他
の

生
産

林
へ

の
波

及
効

果

デ
ラ
マ
コ
ッ
ト
生

産
林

の
第
２
期
森
林
管
理
計
画
書

サ
バ

州
政

府
は

認
証

林
の

拡
大

を
目

指
し
て
い
る
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